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J. T.B. Simatupang No. 152 Tanjung Barat, Jakarta Selatan 12530 Telp. (021) 789 0965 Ext. 108 Fax. (021) 789 0966 S
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SURAT KETERANGAN
No: 103/ LPPM-UTAMAI/I11/2025

Y ang bertanda tangan dibawah ini Kepala L embaga Penelitian dan Pengabdian Masyarakat

Universitas Tama Jagakarsa Jakarta, dengan ini memberikan keterangan kepada :

Nama : Dr. Ir. Sunarno, MT., IPU

NIDN : 0306087402

Jabatan . Dosen Tetap Prodi Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Universitas Tama Jagakarsa

Adalah benar telah melaksanakan kegiatan pengabdian kepada masyarakat berdasarkan Surat
Perintah Tugas Nomor: 5251/SK/L SP-Petakindo/11/2025 dari Ketua LSP Petak KM Untuk
mel aksanakan Uji Kompetens Bidang Kontruksi di:
NamaTUK : P3SM Pusat
Alamat : J. Pluit RayaKav. 12 Blok A. 5, RT/RW 03/08 K€l.
Penjaringan, Kec. Penjaringan, Kota Jakarta Utara, DK
Jakarta, Kode Pos 14440
Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagamana mestinya.

Jakarta, 1 Maret 2025

Tembusan:

1. Dekan Fakultas teknik
Prodi Mesin
3. Ardgp

N


mailto:lppm_tama@yahoo.com
http://www.jagakarsa.ac.id/

11332242

BAIAN SARNAL
SERTIFIKART PFROFES]

INDDKHESAN PROFESFIONAL
CERTIFICATION AUTHORITY

SERTIFIKAT KOMPETENSI
CERTIFICATE OF COMPETENCE

Neo. 83000 2418 0165019 2023

Dengan ini menyatakan bahwa,
This is fo certify that,

Sunarno
No. Reg. MET.000.003837 2023

Telah kampeten pada bidang
Is compatent in the ares of

Asesmen/[Uji Kompetensi
Workplace Assessment

Dengan Kualifikas! / Kompetensi:
With Quaiification / Competency:

Asesor Kompetensi
Assessor Of Competency

Sertifikat ini berlaku untuk: 3 (tiga) Tahun
This certificate is valid for: 3 (three) Years

Jakarta, 16 Juni 2023




Daftar Unit Kompetensi

List of Unity's) of Competency
Kode Unit Kompetensi Judul Unit Kompetensi
MO
Code of Compefency Uit Tite of G Uit
Merencanakan Akthvitas dan Proses Ase
1 P.85A5M00.001,02 e
Plan of Assessment Activities and Processes
Mz
5 P SSASMOG.005.3 elaksanakan Asesmen
Azsege Compefence
M > EEE
5 53 047.01 emberikan Kontribusi dalam Validasi Asesmen
Cantribute fo Assessment Validation
=\
Sunarng

Tanda tangan pemilik
Signature of holder




LEMBAGA SERTIFIKASI PROFES
PETAKINDO KONSTRUKSI MANDIRI

1
o I? ] J. Silungkang No. 2A RT 001 RW 003 Kel. Jati Baru, Kec. Padang Timur, Kota Padang -
Sumatera Barat
Telp. 0751811504 | Email:

SURAT PERINTAH TUGAS
Nomor : 5251/SK /L SP - Petakindo/I 1/2025

Y ang bertandatangan di bawah ini Ketua LSP Petak KM, dengan ini memberi tugas kepada Asesor :

Nama : Dr.Ir. Sunarno., MT.,IPU
No. Reg : MET.000.003837 2023

Untuk melaksanakan uji kompetensi bidang konstruksi di :

Nama TUK : P3SM Pusat

Alamat :J. Pluit RayaKav. 12 Blok A.5, RT/RW 03/08, Kel. Penjaringan, Kec.
Penjaringan, Kota Jakarta Utara, DKI Jakarta, K ode Pos 14440

Hari/Tanggal : Jumat / 28 Februari 2025

Jumlah Peserta : 1 orang

Skema Sertifikasi . Ahli Madya Perencanaan Sistem Tata Udara

Nama Peserta : 1. Danny Saputra

Padang, 28 Februari 2025
Hormat kami,

Lembaga Sertifikasi Profesi Petakindo K onstruksi
Mandiri

et

MHD FEBRIZON
KetuaLSP

Tembusan :

1. Ketua Dewan Pengarah
2. Yang bersangkutan

3. Arsip



oiSe

PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDI

UJI KOMPETENSI
FRIA.04. PENJELASAN SINGKAT PROYEK TERKAIT /
KEGIATAN TERSTRUKTUR LAINNYA

Skema Sertifikasi

Kualifikasi
Nama Asesi
NIK Asesi
Tgl. Asesmen
TUK

Nama Asesor

FOTO ASESI

: Ahli Madya Perencanaan Tata Udara

: Ahli Jenjang - 8
: Danny Saputra, ST

+ 25 Februari 2025
: P3SM Pusat
* Dr. Ir Sunarno.,MT., IPU

-




INSTRUKSI KEPADA ASESI

Buatlah presentasi berdasarkan pengalaman professional dan
pengetahuan anda dalam melaksanakan pekerjaan di Proyek
Konstruksi sebagai Ahli Madya Perencanaan Sistem Tata Udara

Presentasi di susun dalam format Powerpoint

Asesi disediakan waktu untuk menyampaikan presentasi di hadapan
Asesor kurang lebih 15 menit.

Asesi dapat menyertakan bukti-bukti berupa foto, dokumen
perencanaan, pengendalian dan pengawasan dalam slide presentasi

Asesor dapat menggali Kompetensi lebih lanjut melalui Pertanyaan
untuk Mendukung Observasi

-




o5 .. SUBSTANSI YANG HARUS
DISAMPAIKAN

* Perencanaan Sistem Tata Udara:
* Penerapan K3
 Melakukan Komunikasi di tempat Kerja
* Melakukan pekerjaan persiapan perencanaan sistem tata udara
* Menganalisis gambar arsitek

* Penerapan Perencanaan:
e Membuat sistem Tata Udara
* Membuat gambar perencanaan sistem tata udara
* Menyusun spesifikasi teknis Sistem Tata Udara




PERENCANAAN SISTEM TATA UDARA
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PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDIG

SISTEM MANAJEMEN KESELAMATAN DAN KESEHATAN KERJA (SMK3) KONSTRUKSI

 Dalam rangka mewujudkan tertib penyelenggaraan pekerjaan kontruksi, maka penyelenggara pekerjaan
konstruksi wajib memenuhi syarat-syarat tentang keamanan, keselamatan, dan kesehatan kerja pada tempat
kegiatan konstruksi.

» Keselamatan dan Kesehatan Kerja Konstruksi (K3 Konstruksi) adalah segala kegiatan untuk menjamin dan
melindungi keselamatan dan kesehatan tenaia kerja melalui upaya pencegahan kecelakaan kerja dan
penyakit akibat kerja pada pekerjaan konstruksi.

* Sistem Manajemen Keselamatan dan Kesehatan Kerja Konstruksi Bidang Pekerjaan Umum (SMK3 Konstruksi
Bidang Pekerjaan Umum) adalah bagian dari sistem manajemen organisasi pelaksanaan pekerjaan konstruksi
dalam rangka pengendalian risiko K3 pada setiap pekerjaan konstruksi bidang Pekerjaan Umum.

e Tujuan SMK3 konstruksi Bidang Pekerjaan Umum dapat diterapkan secara konsisten untuk:

1. meningkatkan efektifitas perlindungan keselamatan dan kesehatan kerja yang terencana, terukur, terstruktur
dan terintegrasi;

2. dapat mencegah dan mengurangi kecelakaan kerja dan penyakit akibat kerja; dan
3. menciptakan tempat kerja yang aman, nyaman dan efisien, untuk mendorong produktifitas.

-




oISP = PERATURAN SVK 3 DANK3

* Melalui Peraturan Pemerintah Nomor 50 tahun 2012, pemerintah
menetapkan penerapan Sistem Manajemen Keselamatan dan
Kesehatan Kerja (SMK3) yang merupakan kebijakan pemerintah yang
wajib dilaksanakan oleh perusahaan dalam upaya menurunkan angka
kecelakaan kerja dan penyakit akibat kerja.

* UU No. 1/1970 Tentang Keselamatan Kerja
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olIS”  PENDAHULUAN

* PROYEK : RSUP PERSAHABATAN GEDUNG RESPIRASI IBU
DAN ANAK

e LUAS LANTAI DASAR :%3.077 m?

* LUASTOTAL : £ 33.348 m?

* KAPASITAS BED :212TT

* JUMLAH LANTAI : 8 LANTAI + 1 BASEMENT

* LOKASI . JI. Raya Persahabatan No.1, Jakarta Timur

PERUNTUKAN . Rumah Sakit Ibu dan Anak




oIS  LINGKUP PEKERJAAN

J Perencanaan Sistem tata udara
J Perencanaan Sistem ventilasi




olSe STANDAR DAN PERATURAN

PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDIG

1. Peraturan :

» Peraturan Menteri Pekerjaan Umum No.26/PRT/M/2008, tentang 3 ASHRAE 2019 Handbook Application
Persyaratan Teknis Sistem Proteksi Kebakaran Pada Bangunan Gedung dan 4. ANS/ASHRAE/ASHE Standard 170-2021 Ventilation of Health Care
Lingkungan. Facilities

» Permenkes RI No. 40 tahun 2022, tentang Persyaratan Teknis bangunan, 5. ASHRAE HVAC Design Manual for Hospitals and Clinics Second
Prasarana, dan Peralatan Kesehatan Rumah Sakit. Edition

» Peraturan Menteri Kesehatan Republik Indonesia No. 27 Tahun 2017 6. SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National
tentang Pedoman Pencegahan dan Pengendalian Infeksi di Fasilitas Association) HVAC Duct Construction Standard First Edition 1985.
Pelayanan Kesehatan 7. AMCA (Air Movement and Control Association International) -210-

» Pedoman Teknis Bangunan dan Prasarana Ruang Isolasi Penyakit Infeksi 74 : Fan performance testing standard
Emerging (PIE) Tahun 2020. 8. NFPA (National Fire Protection Association) 90A : Standard for

» Pedoman Teknis Ruang Operasi Rumah Sakit Tahun 2012. installation air conditioning and ventilating system.

»  Pedoman Teknis Ruang Isolasi Tahun 2015.
= Pedoman Teknis Prasarana Rumah Sakit Sistem Instalasi Tata Udara
Kementrian Kesehatan Rl Tahun 2012

2. Standar Nasional Indonesia:

» Standar Nasional Indonesia No. 036572-2001, tentang Tata Cara
Perancangan Sistem Ventilasi dan Pengkondisian Udara pada Bangunan
Gedung.

= Standar Nasional Indonesia No. 03-6390-2020 tentang Konservasi Energi
Sistem Tata Udara Bangunan Gedung.

= Standar Nasional Indonesia No. 03-6571-2001 tentang Sistem Pengendalian
Asap Kebakaran pada Bangunan Gedung.

= Standar Nasional Indonesia No. 0225:2020 tentang Persyaratan Umum
Sistemn Listrik 2020 (PUIL 2020).
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PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDIG

1. Sistem TataUdara 2. Sistem Ventilasi
1. Sistem AC dirancang untuk menurunkan temperatur dan kelembaban »  Exhaust toilet dan fresh air menggunakan sistem sentral dengan
relatif udara dalam ruangan sehingga tercapai suatu temperatur dan ) . .
kelembaban relatif udara ruangan yang memenuhi standar. lokasi fan di lantai atap bangunan.

i _ . =  Setiap tangga kebakaran di lengkapi dengan pressurized fan
2.  Secara umum Sistem AC yang direncanakan pada bangunan ini

menggunakan AC Split Air Cooled VRF. Khusus untuk Ruang OK dan dengan lokasi fan di lantai atap bangunan.
Z_'aagHseml krmkal Wenggunakan e Alr Cooled Chller dengan unit =  Koridor di lengkapi dengan sistem Smoke Extract untuk jalur
ygenic.
evakuasi kebakaran
3. Unit AC Split VRV/F (Variable Refrigerant Volume/Flow) yang
direncanakan Menggunakan Kompresor Scroll/Hermetic dengan COP
Minimal 3,81.
4.  Lokasi Outdoor di Dak Lantai Atap dengan indoor unit pada ruangan 3. Kriteria Desain
menggunakan Ceiling Concealed, Cassette atau Wall mounted.
5.  Kebutuhan udara segar sesuai dengan SNI 03-6390-2020 & ASHRAE No. Ruang Kondisi _Keterangan
Standard 62.1-2019 tentang Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality.
1. Ruang OK AC 19 - 24 °C, Min. 20x ACH
6.  Perhitungan cooling load berdasarkan kondisi udara luar: 2.  Ruanglsolasi AC 24°C £ 2 °C, Min. 12x ACH
O Temperaiur udara luar : 33,0°CDB 3 RUANG Pasi AC 24.9C 4 2 °C
d : g Pasien +
- FOCUS 4. Ruang lainnya AC 24°C+2°C

*Sumber SNI 6390-2020 Konversi Energi Sistem Tata Udara Pada
Bangunan Gedung




oiSe SKEMATIK AIR COOLED CHILLER
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I g Ol
1 : : | - TOTAL BEBAN PENDINGIN RUANG
I KRITIKAL 272 TR
———— ek Gl § =27 - KONFIGURASI AIR COOLED CHILLER
: lﬁgx & - 3x 135 TR (2 DUTY, 1 STANDBY)
&= B L
CHILLED : = =i
WATER PUMP I CHILLER AIR

: COOLED

: CHWR
e ———— o e e e = e e e e e
I 4 )t
i | I I CHWS : I
I 1 I
I I I
| | |
| ! |
1l I I

AHU AHU ICU, AHU/ECU KORIDOR
R. OK HCU, PICU GUDANG STERIL BERSIH
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KLASIHKASI ZONA & PARAMETER RUANG
OPERASI

Cleanroom J__
Class1SO 6 1 0

Cleanroom

ClassISO 7

Padoman Teknis Prasarana Sistem Tata Udara Pada Bangunan Rumah Sakit

A RNAIAERER:

Inbet udera suplei

J J
A

Aaran lamines,

Kecepatan udare 1endsh,

0,45 24 018 mudutik
. 4 "

Cleanroom — Acaa penerimasn paen 2 , '
ClassISO 8 “‘uw“ ' ; . :
& o B e l
Keterangan : | e s
5= Area Nukied Steril (Meja Operasd) uthet udar e balik Outhe wdara Dadk

4= Zona Resiko Sangat Tinggl (Seeril dengan prefilter,
medium filter dan hepa filter, Tekanan Positif)

i= Zona Retiko Tinggi (Semi Steril dengan Medium Filter)

2= ZonaTingkat Resiko Sedang (Normal dengan Pre Fiker)

1= Zoma Tingkat Resiko Rendah (Normal)

Gambar 3.3.12.b - Alran udara laminar

33125 Sistem aliran udara lamnar telsh daunakan untuk pengobatan pasen yang
sangal renlan ferhadap nfeksi. Diantara pasien tersebut ada yang menjalans terapl radas
kematerapi teckonsentras. Iransplantasi organ, amputasi dan penggantian send

LUASAN RUANG OK OK Mayor : OK Minor :
Minor = 6m X 6m X 3m Kap.Udara  =24mx2.4mx0.23 m/detx 3600 det Kap.Udara  =24mx1.8 mx0.23 m/detx 3600 det
=4,800 CMH =3,600 CMH

Umum = 7m X 6m X 3m
Mayor =7,2mx 7mx3m

Kap. Pendingin =16 TR

Kap. Pendingin =12 TR
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KETERANGAN :

G4 = PREFILTER

F7  =MEDUMFILTER

F9 =MEDUMFILTER

DIS =DISPLAY MONITOR

RA =RETURNAIR

H14 =HEPAFILTER

RH =RELATIFHUMIDITY

ACH =AR CHANGE PERHOUR
DDC =DIRECT DIGITAL CONTROL
DO =DIGITALOUTPUT

DI =DIGITALINPUT

AO =ANALOG OUTPUT

Al =ANALOG INPUT

MD =MOTORIZED DAMPER
VSD =VARIABLE SPEED DRIVE

TS  =TEMPERATURE SENSOR
SCR =SILICON CONTROL RECTIFIRE

DPT =DIFFERENTIAL PRESSURE
TRANSMITTER
AFS =AR HOW SWITCH

PS  =PRESSURE SENSOR
TEMP =TEMPERATUR

SKEMATIK JALUR DISTRIBUSI UDARA RUANG
OPERASI

FA 20 %

EA

TEMP. =19-24°C

RH = 40-60%
ACH  =20Kali
PRESS. = 15 Pa

DDC

DO |DI |Ao |AI

- — |

<
—

T

PT

H14

KORIDOR

KOTOR

KORIDOR

l DIS

RA

LAMINISATOR Psl

ALIRAN UDARA LAMINER
KECEPATAN 0,15-0,18 MPD

RA




oIS SKEMATIK JALUR DISTRIBUSI UDARA RUANG
PETAKINGO HONSTALIKS! MANDIRS SEMI KRITIKAL

SUPPLY KE
INDDOR UNIT

INDOOR
UNIT

SUPPLY FAN

E% FRESH
AIR

KORIDOR

SA RA

TEMP. =24 +2°C
RH =50%£10 %
ACH = MIN. 10x

KETERANGAN :

PF = PREFILTER

MF = MEDUMFILTER
RA = RETURNAIR

SA = SUPPLAY AR
VD = VOLUMEDAMPER




.}Imﬁ i Slu\</uv|E\/IATIK SISTEM TATA UDARA RUANG

KETERANGAN :
SA = SUPPLYAIR OUTDOOR
RA = RETURNAIR VRV/VRF

e ' ——— |

{ CEILING CONCEALED ] ‘ [

REFRIGERANT (LIQUID & GAS) ] -
| [ REFNET JOIN ]

_ [ DUCTING SUPPLY ]
— FRESH AIR ﬂ
:
]

€™ | [rRESHAR
OO O C——a) '—"—'EE‘J

(10%)
g0 73 1 [RETURNAlRJ 30 0 1 [RETURONA'R]
SA SA SA  RA 0%

90%

DUCTING SUPPLY ]

[ RUANG TUNGGU ] [ KORIDOR ]
F r_‘_/—l___ 2»-—/—|___ e _/_I_ .
7N 27N | R LS

RAWAT INAP RUANG
{ VIP J { RAWAT INAP J { RAWAT INAP J { DOKTER J{ ADMINISTRASI J
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PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDI

EXHAUST TOILET FAN
(DAK ATAP)

—

DIAGRAM SISTEM VENTILASI MEKANIS

FRESH AR FAN
(DAK ATAP)

S

VSD
MCPFA |:| |

FA

PRESSURIZED FAN  (DAK ATAP)
(DAK ATAP)

SMOKE EXTRACT

N

KE
I MCPFA

# N
EA
v B
1 EA TOLET
m
= i O
O w 3
g T EA TOLET
% w 3
% T EA TOLET
i VS =—
1 EA TOLET

SHAT FRESH AIR

U

U

VDot
s
4~ INDOOR

U

VDo v
i
4~ INDOOR

VDgur
i s
4~ INDOOR

U

VD{EE INDOOR

-ED-I‘ PAR+VD

TANGGA
KEBAKARAN

== PAR+VD

== PAR+VD

SHAT TANGGA KEBAKARAN

TANGGA
KEBAKARAN |

TANGGA
KEBAKARAN

=p=b PAR+VD

TANGGA
KEBAKARAN
—

U Laju Pertukaran Udara Minimal

10 kali per jam (SNI 03-6572-2001)

SHAFT SMOKE EXTRACT

KETERANGAN :

EA
FA
VD
PAR

VSD

s EXHAUST AIR
s FRESHAIR
: VOLUME

DAMPER

: PRESSURIZED

AR REGISTER

:VARIABLE

SPEED DRIVE

EA

KORIDOR

oL, EA

KORIDOR

L EA

KORIDOR

O Perbedaan Tekanan antara Tangga

Kebakaran

dan Daerah yang dihuni adalah 50 Pascal

(PERMEN PU NO 26 TAHUN 2008)
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PETAKINDO KONSTRUKSE MANDI
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PERHITUNGAN BEBAN PENDINGIN
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olSeP DIAGRAM SISTEM VENTILASI DAN TATA UDARA

PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDI
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PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDI

NO| DESCRIPTION | QTY | FCP |
1 | AHU-1 1 ]
' Tf??"‘ A. LEGEND
AHU OK 1 HYBRID (20% FA) o |. THED : DUCT TEMPERATURE AND MUMIDITY TRANSMITTER
r R T T { 2. DPT . DIFFERENTIAL PRESSURE TRANSMITTER
L IEEIN T 5. MD  : MOTORIZED DAMPER
TaaT S s 3 i ‘-1-‘ wnToR 4. MV : MOTORIZED VALVE
ot 1 U T A Jr] ‘ z~__| P ¥ 5. THOA : TEMPERATURE HUMIDITY OUTSIDE AIR
p [Tl 0| Bl ) e O | M ™ - 6. THD - TEMPERATURE HUMIDITY DUCTING
N g Y " (e U 7. T0 : TEMPERATURE DUCTING
vpp g s B, VSD : VARIABLE SPEED DRIVE
4 v+ ot BT ’ 9. AFS  : AIR FLOW SWITCH
; | 10. LT : LIMITED TEMPERATURE
gt i t1. SCR : SILICON CONTROL RECTIFIRE
SKEMATIK DIAGERAM TATA UDARA RUANG OK 12. PECX : ROOM PRESSURE CONTROLLER
13. TOP : TEMPERATURE DEW POINT
-
AHU OK 2 UMUM (20% FA) oL
r o 1 l L D
| T — ; AHU OK 3 INFEKSIUS (100% FA) s
& | = s ) ) 1 ]
, o I B I { ‘ g ' ll
T ) | e T
Lot L] ‘1 I I l wgo’ X <<l o i . 10T
I |‘§a | Sy s, !"——"‘a‘iJ] [/I !_E I/l HE
| sime e
LI | lgs pmin 5 f—-—
y | T '8 R
Z_-—'_' A v 4 .
2 - ’
SKEMATIK DIAGRAM TATA UDARA RUANG OK - ]

DIAGRAM SISTEM RUANG OPERASI

SKEMATIK DIAGRAM TATA UDARA RUANG OK
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PETAKINGO KONSTRUKS: MANDI
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PETAKINGO KONSTRUKS: MANDI
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oIS RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB)

PETAKINGO KONSTRUKS: MANDIR

RENCANA ANGGARAN BIAYA
PROYEK : GEDUNG RESPIRASI IBU DAN ANAK RUMAH SAKIT UMUM PUSAT PERSAHABATAN
SUB PEKERJAAN 1 V. MEKANIKAL, ELEKTRIKAL & ELEKTRONIK
LOKASI : DKIJAKARTA
NO. URAIAN PEKERJAAN JUMLA::ARGA
V. PEKERJAAN MEKANIKAL & ELEKTRIKAL
V.1. |PEKERJAAN MEKANIKAL
V.1.5. |PEKERJAAN VENTILASI MEKANIS & TATA UDARA
V.1.51. IPERALATAN UTAMA FAN 2.223 626.100,00
V.1.652 |DUCTING FAN 885.384.560,00
V.1.53. |GRILLE & LOUVRE FAN 183.170.550,00
V.1.54 |PERALATAN UTAMA AC 8.581.368.400,00
V.1.5.5 |IDUCTING AC 1.267.468 600,00
V.1.56. IDIFFUSER & GRILLE AC 223.448.000.00
V.1.5.7. IPEMIPAAN REFRIGERANT VRF 1.516.312.200.00
V.1.5.8. |IPEMIFAAN DRAIN 247.819.000.00
V.1.5.9. ISISTEM HVAC HYGIENIC LANTAIZ 3 6 & 7 35.714.806.000,00
PENJUMLAHAN DAFTAR NO. V.1.5. 50.943.403.400,00
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olS~ TIME SCHEDULE

PETAKINGO KONSTRUKS: MANDIR

2023 2024
APR | MEI | JUN | JUL | AUG | S5EP [ OKT | NOV | DES | JAN | FEB | MAR

NO URAIAN PEKERJAAM

1|PEKERJAAN PERSIAPAN

2|PENGADAAN MATERIAL PIPA, DUCTING DAN AKSESORIS
3|PENGADAAN PERALATAN UTAMA CHILLER, POMPA DAN AHU
4|PENGADAAN PERALATAN UTAMA ACVRF

S|PENGADAAN PERALATAN UTAMA FAN
]
7
8
9

INSTALASI DUCTING, GRILLE & DIFUSER

INSTALASI PEMIPAAN REFRIGERANT

INSTALASI PEMIPAAN CHILLER DAN DRAIN

INSTALASI PERALATAN UTAMA FAM

10|INSTALASI PERALATAN UTAMA ACVRF

11|INSTALASI PERALATAN UTAMA CHILLER, POMPA DAN AHU
12| TEST COM




PETAKINDGO KONSTRUKS: MANDIG

TERIMAKASIH
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